
在化工、冶金、动力设备的制造中，由金属板制成的零件，称为钣金制件。
该类制件常按其表面真实形状和大小，依次连接地展开在一个平面上的作图并
制作，其作图方法称为表面展开，所得图形称为表面展开图。

焊接而成的零件和部件统称为焊接件。焊接图是焊接加工时所用的图样。
通过表面展开图展开方法和焊缝形式、画法与标注方法的学习，掌握简单立

体表面展开的基本方法和基本技能；具备正确识读焊接图样的基本能力。

本章讨论内容：

§1 展开图

§2 焊接图

第十章   其他图样 ①

通过放样和焊接制作
的各种工业产品



l  展开图

Ø 平行线展开法

   按立体相应实长在展开图中对应平行线上取展开点，而后圆

滑连接各点并完成展开图的作图方法称为平行线展开法。

   平行线展开法适应于棱柱体和圆柱体的表面展开。

第十章   其他图样 ①



l  展开图

• 圆柱面展开图

第十章   其他图样 ①

    圆柱表面的展开图为一矩形，其一组对边为圆柱上下两底

圆的周长，另一组对边为圆柱素线的实长。

Ø 平行线展开法



l  展开图

Ø 圆柱面展开图
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• 斜口圆柱表面展开图

    如图所示圆柱直角弯

头，其表面展开可根据表

面点的投影方法，将底圆

分成若干等分，在圆柱表

面展开图中画出对应的素

线，按投影关系截取各线

高度，依次光滑连接，即

得到该截面展开图。



l  展开图

Ø 放射线展开法
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• 放射线展开法适应于锥管类工件。
    正圆锥的展开图为一扇形。

   图示为圆台展开图。
扇形环带宽度为锥台素
线实长，扇形弧长等于
圆台底圆周长。可用近
似法作图：等分圆周n等
分，以弦长代替弧长，
在对应弧上中量取n等分，
过锥顶连接，即得所求。



l  展开图

Ø 放射线展开法
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• 斜口圆锥的表面展开
    
   根据图样按圆锥素线实长作

出扇形，等分底圆n等分并在

弧长上对应截取；连接锥顶作

出各等分点素线；结合视图，

用纬圆法依次求得A、B、C…

斜口上各点，光滑连接各点，

即得斜口展开曲线。



l  展开图

Ø 三角形展开法
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• 三角形展开法适应于平面锥体和不规则接头等制件。

   用直角三角形法求实长：
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   用直角三角形法求实长：



l  展开图

Ø 三角形展开法
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• 四棱台吸尘罩的展开图

三角形展开法适应于平面锥体和不规则接头等制件。

    方法：

    延长棱台的四条棱线

交于一点，求出四棱锥的各

三角形侧面，画出四棱锥展

开图，然后在四条棱线上截

取棱台棱线实长，即得所求。



l  展开图

Ø 三角形展开法
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• 四棱台吸尘罩的展开图



l  展开图

Ø 三角形展开法

第十章   其他图样 ①

• 斜口四棱台制件展开图



l  展开图

Ø 三角形展开法
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• 变形接头表面展开图



l  焊接图

Ø 焊缝符号表示法

第十章   其他图样 ①

    焊接接头的型式主要

有对接、角接、T形接、搭

接等。



l  焊接图

Ø 焊缝的画法
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l  焊接图

Ø 焊缝符号
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    工件经焊接后所形成的接缝(熔

合处 )称为焊缝。根据国家标准

《GB/T 324-2008》规定，图样中表

示焊缝的方法有图示法及符号法两种。

   焊缝符号有基本符号、辅助符号

和补充符号及特殊符号。基本符号表

示焊缝的截面形状；辅助符号表示焊

缝表面形状特征；而补充符号和特殊

符号则说明焊接的某些特征。



l  焊接图

常用焊缝的基本符号
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l  焊接图

焊缝的辅助符号
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l  焊接图

Ø 焊缝符号表示法
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焊缝的补充符号



l  焊接图

Ø 焊缝符号表示法
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焊缝的特殊符号



l  焊接图

Ø 符号在图样上的位置
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    完整的焊缝表示方法除了上述符号外，还包括指引线、

尺寸符号及数据。
• 指引线及其标注



l  焊接图

Ø 符号在图样上的位置
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    完整的焊缝表示方法除了上述符号外，还包括指引线、

尺寸符号及数据。
• 箭头线和接头的关系



l  焊接图

Ø 焊缝符号表示法
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    基本符号相对于基准线的位

置    基准线含有实线基准线和虚

线基准线。虚线基准线可画在实

线基准线上方或下方。焊缝符号

标注在实线基准线上说明焊缝在

箭头侧，标注在虚线基准线上说

明焊缝在非箭头侧。标注对称焊

缝或双面焊缝时可不加虚线。



焊缝标注示例
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第九章   装配图 ③


